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CURSO 
SURPAC: Software usado para Diseño 
Minero y Planeamiento Minero  
 

 
 

INTRODUCCIÓN 

Surpac es un estándar de la industria para el modelamiento y el diseño/planeamiento 
minero. Sin embargo, cuando se trabaja con plazos ajustados y equipos 
multidisciplinarios, la diferencia entre saber usar Surpac y producir resultados 
consistentes y auditables está en aplicar flujos de trabajo eficientes, buenas 
prácticas y criterios de calidad. 

Este curso está diseñado para quienes necesitan convertir Surpac en una herramienta 
de trabajo diaria para modelar, diseñar y planear con criterios de calidad. Está 
dirigido a geólogos, ingenieros de minas y topógrafos: tanto profesionales con 
experiencia en mina que desean formalizar y estandarizar su flujo de trabajo, como 
estudiantes o recién egresados (geología e ingeniería de minas) que aún no cuentan 
con experiencia laboral y no tienen conocimientos previos de Surpac. 

La capacitación inicia con los fundamentos indispensables (interfaz y manejo de datos) 
y avanza hacia un flujo de trabajo aplicado para minería a cielo abierto y 
subterránea, con énfasis en productividad y entrega de resultados (planos, reportes 
y archivos de intercambio). Al finalizar, el participante estará en capacidad de 
desarrollar productos técnicos consistentes y listos para integración con el equipo de 
operación y planeamiento. 

• Módulo 1 – Minería a cielo abierto: Modelo de bloques, cálculo de reservas, 

diseño y planeamiento para generar entregables consistentes para 

ingeniería. 
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• Módulo 2 – Minería subterránea: Modelo de sólidos y de puntos, diseño y 

planeamiento subterráneo, con entrega de resultados en formatos de 

trabajo (Excel, MS Project, DWG y GDB) para integración con otros equipos y 

software. 

OBJETIVO GENERAL 
Desarrollar en los participantes las competencias para utilizar Surpac de forma 
eficiente y estandarizada en el modelamiento, el diseño y el planeamiento minero, 
mediante un flujo de trabajo aplicado a minería a cielo abierto y subterránea que 
permita trabajar con modelos (bloques, sólidos y puntos), calcular reservas, elaborar 
diseños y planes, y generar entregables técnicos listos para ingeniería y operación 
(planos, reportes y archivos de intercambio como Excel, MS Project, DWG y GDB), con 
criterios de calidad, trazabilidad y productividad.  
 

PERFIL DEL ASISTENTE 
Dirigido a geólogos, ingenieros de minas y topógrafos que requieran incorporar o 
fortalecer el uso de Surpac en tareas de modelamiento, diseño y planeamiento minero. 
Está orientado a dos perfiles: (1) profesionales con experiencia en mina (operación, 
planeamiento o consultoría) que buscan estandarizar su flujo de trabajo y mejorar la 
trazabilidad de sus entregables; y (2) estudiantes o recién egresados de geología e 
ingeniería de minas, sin experiencia laboral y sin conocimientos previos de Surpac, 
que desean adquirir una base sólida y aplicable desde el inicio. 
Recomendado: manejo básico de archivos en Windows (copiar, organizar carpetas y 
formatos), nociones de coordenadas/cartografía y conceptos introductorios de 
minería (cielo abierto y subterránea). No se requiere experiencia previa en Surpac 
para iniciar. 
 

DURACIÓN 
 
24 horas 
 

METODOLOGÍA 
 
Las clases se dictan en vivo mediante la aplicación Zoom, el asistente sigue en tiempo 
real todos los ejercicios del curso. 
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PROFESORES 
 

1. Alonso Torres Parra 
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2. Javier Naranjo 

 
Ingeniero de Minas 

- Experiencia laboral en Carbones Colombianos del Cerrejón SA 

- Experiencia laboral en CNR 

- Profesor en la Fundación Universitaria del Área Andina 

- 14 años de experiencia en minería a cielo abierto como planeador en el  

Cesar y La Guajira. 

- Buen manejo del software Minex 

- Fue profesor de un diplomado de Minex en la Fundación Universitaria del Área 
Andina 

- También trabaja en Surpac.  

- Profesor de Deswik en FG TRAINING COLOMBIA 

 

SOFTWARE A USAR 

 
Surpac  
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Contenido Detallado 
 

MÓDULO 1 – [12 Hrs] 
MINERÍA A CIELO ABIERTO  
 

1. Modelo de Bloques 
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El Modelo de Bloques en Surpac es una representación tridimensional del yacimiento, 
construida como una malla regular de bloques (celdas) a los que se les asignan 
atributos como litología, leyes, densidad, dominios, factores de recuperación y 
categorías de recursos. Este modelo integra la información de sondajes y/o sólidos 
geológicos mediante técnicas de estimación e interpolación, permitiendo calcular 
recursos y reservas, generar reportes por bancos o fases, y soportar el diseño y 
planeamiento minero con trazabilidad y control de calidad. 
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2. Cálculo de Reservas 
 

 
 
El cálculo de reservas en Surpac es el proceso de cuantificar el material 
económicamente y técnicamente explotable a partir de un modelo de recursos (por 
ejemplo, un modelo de bloques), aplicando restricciones geométricas (pit final, 
fases, diseños o sólidos minables) y parámetros de conversión como densidad, cut-
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off, dilución, recuperación y factores de mina. El resultado se expresa en tonelajes y 
leyes (y, cuando corresponde, metal contenido/recuperable) reportados bajo criterios 
definidos, generando entregables auditables para el planeamiento minero y la toma 
de decisiones. 
 

 
 

 
 



V1202604 Revisado: 20260424 Aprobado: 20260426 

 

FG TRAINING COLOMBIA SAS www.fgtraining.com.co 
Cursos Profesionales de Ingeniería y Ciencia +57 314 2309724 
Sede principal: Connecta Centro Empresarial, Avenida Calle 26, Bogotá, Colombia 

 

 
 

 



V1202604 Revisado: 20260424 Aprobado: 20260426 

 

FG TRAINING COLOMBIA SAS www.fgtraining.com.co 
Cursos Profesionales de Ingeniería y Ciencia +57 314 2309724 
Sede principal: Connecta Centro Empresarial, Avenida Calle 26, Bogotá, Colombia 

 

 
 

 



V1202604 Revisado: 20260424 Aprobado: 20260426 

 

FG TRAINING COLOMBIA SAS www.fgtraining.com.co 
Cursos Profesionales de Ingeniería y Ciencia +57 314 2309724 
Sede principal: Connecta Centro Empresarial, Avenida Calle 26, Bogotá, Colombia 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



V1202604 Revisado: 20260424 Aprobado: 20260426 

 

FG TRAINING COLOMBIA SAS www.fgtraining.com.co 
Cursos Profesionales de Ingeniería y Ciencia +57 314 2309724 
Sede principal: Connecta Centro Empresarial, Avenida Calle 26, Bogotá, Colombia 

 

3. Diseño Minero 
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El diseño minero a cielo abierto usando Surpac es el proceso de construir y 
documentar la geometría explotable de un tajo (pit) a partir de información 
topográfica y geológica (por ejemplo, modelos de bloques/sólidos), definiendo 
parámetros y criterios operacionales como bancos, bermas, rampas, ancho de vías, 
pendientes y ángulos de talud, y generando superficies, strings y sólidos que 
representen el pit final y/o sus fases. En Surpac, este diseño permite evaluar 
volúmenes (corte/relleno), comprobar interferencias, asegurar cumplimiento 
geométrico y producir entregables (planos, secciones y archivos de intercambio) 
listos para planeamiento, operación y control. 
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4. Planeamiento Minero a Cielo Abierto 
 

El planeamiento minero a cielo abierto en Surpac es el proceso de definir, 
programar y controlar la extracción de mineral y estéril en un tajo, integrando 
información del modelo de bloques, topografía y diseños de pit/fases para construir 
una secuencia de minado que cumpla metas de producción, ley y costo bajo 
restricciones geotécnicas y operacionales. En Surpac, este planeamiento se 
materializa mediante la delimitación de áreas y bancos (strings/superficies), el 
taggeo y filtrado de bloques por fases/bancos/dominios, y la generación de reportes 
de tonelaje, ley y metal por periodo, banco o fase, además de la exportación de 
entregables (tablas y geometrías) para su uso en herramientas de programación, 
control y reconciliación. 
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MÓDULO 2 – [12 Hrs] 
MINERÍA SUBTERRÁNEA 
 

1. Modelo de sólidos y de puntos 
En Surpac, un modelo de sólidos para minería subterránea es una representación 3D 
cerrada (sólidos triangulados a partir de strings y superficies) que define volúmenes 
con significado minero, tales como cuerpos mineralizados, dominios geológicos, 
caserones (stopes), desarrollos, rellenos (backfill), zonas de exclusión y límites 
operativos. Estos sólidos se usan para delimitar lo minable, calcular 
volúmenes/tonelajes (vía densidad), controlar intersecciones e interferencias, y 
realizar reportes y validaciones por unidades (nivel, panel, caserón). 
En Surpac, un modelo de puntos para minería subterránea es un conjunto de puntos 
3D con atributos (por ejemplo: ley, litología, densidad, tipo de labor, calidad 
geotécnica, códigos de muestreo) que representa información discreta proveniente 
de sondajes (collar, survey, assays), muestreo de frente/canal, levantamientos 
topográficos o mallas de control. Este modelo se utiliza para visualizar y validar 
datos, apoyar el modelamiento de vetas/cuerpos, generar análisis por cercanía e 
intersecciones con labores y caserones, y alimentar procesos de estimación o 
reconciliación mediante consultas, filtros y reportes. 
 

2. Diseño Minero Subterráneo 
 

El diseño minero subterráneo en Surpac es el proceso de definir y modelar en 3D la 
geometría de las labores y unidades de explotación (desarrollos, rampas, cruceros, 
galerías, chimeneas/raises, cámaras/caserones y rellenos), a partir de la topografía 
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subterránea y de los modelos geológicos (sólidos, puntos y/o bloques). En Surpac, el 
diseño se construye mediante strings, secciones y superficies/sólidos, incorporando 
parámetros y restricciones como sección tipo, pendientes, radios de curvatura, 
ancho/alto de labor, pilares, dilución e interferencias, para generar entregables 
consistentes (planos, secciones, volúmenes/tonelajes, y geometrías de intercambio) 
que soporten el planeamiento y la ejecución de la mina. 

 
3. Planeamiento Minero Subterráneo 

 

El planeamiento minero subterráneo en Surpac es el proceso de definir, programar 
y controlar la extracción y el desarrollo de una mina subterránea, integrando modelos 
geológicos (sólidos, puntos y/o bloques), topografía subterránea y diseños (niveles, 
rampas, desarrollos, caserones y rellenos) para construir una secuencia de minado 
que cumpla metas de producción, ley, seguridad y costo. En Surpac, el planeamiento 
se soporta mediante la delimitación de unidades (niveles/paneles/caserones) con 
strings, secciones y sólidos; el taggeo/filtrado de bloques o puntos por unidades y 
periodos; y la generación de reportes de tonelaje, ley, metal y avance para corto y 
mediano plazo, además de la exportación de entregables (geometrías y tablas) para 
programación, control y reconciliación. 

 

4. Entrega de Resultados: Excel, MS Project, DWG y GDB 
 

Entrega de resultados desde Surpac para minería subterránea en depósitos 
estratificados (p. ej., mantos de carbón), en formatos estándar para integración con 
operación, geología, topografía y planeamiento: 

• Excel: reportes por manto, nivel, panel y/o frente (tonelaje, volumen, 

densidad) y variables de calidad según el depósito (p. ej., cenizas, azufre, 

poder calorífico), incluyendo estados (desarrollo, preparado, extraído, relleno) 

y supuestos (dilución, recuperación) para reconciliación. 

• MS Project: cronogramas (WBS) para desarrollos en manto (galerías 

principales, subniveles, cruceros), preparación de paneles y producción (p. 

ej., longwall o cámaras y pilares), con actividades y dependencias para 

programación y control de avance. 

• DWG: planos CAD (planta de niveles y galerías en el manto, límites de paneles, 

ubicación de frentes y estaciones) y secciones para control de 

espesor/rumbo/buzamiento, con capas organizadas para ingeniería. 

• GDB: base geoespacial para consolidar geometrías y atributos de labores, 

manto(s), paneles, pilares/zonas de extracción, restricciones (geología, 

fallas, agua, seguridad) y resultados de avance/producción, facilitando 

trazabilidad e integración con GIS. 

 

 

 

 


